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RESUMO: Este texto relata a experiéncia de utilizagao de laboratorios
virtuais no ensino de Biologia durante o Programa Residéncia Peda-
gogica, em meio a pandemia. Abordou-se 0 Método Cientifico, com
extracao de DNA na plataforma Learn. Genetics, buscando proporcionar
vivéncias praticas do fazer cientifico e a compreensao critica da cién-
cia em tempos de desinformagao. Os resultados indicam engajamento
de estudantes, ampliando o debate para questdes do cotidiano. Tam-
bém foram identificados desafios, como evasao escolar e a necessidade
de maior preparo docente. Em meio a reforma do Ensino Médio, essa
experiéncia evidencia a relevancia dos itinerarios formativos e da Ini-
ciagao Cientifica na formagao discente, alinhando-se as diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular. Destaca-se a importancia da aborda-
gem critica no uso de laboratorios virtuais, promovendo uma educagao
emancipatdria diante das transformagdes socioculturais do século XXI.
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ABSTRACT: This text reports on the experience of using virtual labs
in biology teaching in the Pedagogical Residency Program during
the Covid-19 pandemic. The scientific method was used, with DNA
extraction from the Learn.Genetics platform, aiming to provide prac-
tical experiences of scientific practice and a critical understanding of
science in times of misinformation. The results indicate student engage-
ment, who expanded the debate to everyday issues. Challenges such as
school dropout rates and the need for greater teacher preparation were
also identified. In the context of the high school reform, this experience
underscores the relevance of formative itineraries and Scientific Initiation
in student education, in line with the guidelines of the Brazilian National
Common Core Curriculum. Therefore, a critical approach in the use of
virtual labs is an important way to foster emancipatory education in the
face of the sociocultural transformations of the 21st century.
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RESUMEN: Este texto relata la experiencia de utilizacion de laboratorios
virtuales en la ensefianza de biologia durante el Programa de Residen-
cia Pedagogica, durante la pandemia. Se abord¢ el método cientifico,
con extraccion de ADN en la plataforma Learn.Genetics, buscando brin-
dar experiencias practicas del hacer cientifico y la comprension critica
de la ciencia en tiempos de desinformacion. Los resultados indican la
participacion de los estudiantes, ampliando el debate a temas cotidia-
nos. También se identificaron desafios, como la desercion escolar y la
necesidad de mayor preparacion docente. En medio de la reforma de
la educacion secundaria, esta experiencia resalta la relevancia de los
itinerarios formativos y de iniciacion cientifica en la formacion de los
estudiantes, alineandose a los lineamientos de la Base Nacional Comuin
Curricular. Se destaca la importancia de un enfoque critico en el uso de
laboratorios virtuales, promoviendo una educacion emancipadora frente
alas transformaciones socioculturales del siglo XXIL.

Palabras clave: Ensefanza de biologia. Ensefianza de ciencias. Labora-
torios virtuales. Pandemia.
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Introducao

formagao de professores/as pressupde um processo educativo constituido de

experiéncias diversificadas, de modo a garantir sua qualidade. Nesse sentido,

diversas iniciativas surgiram ao longo dos tempos, como o Programa Insti-
tucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID e o Programa Residéncia Pedagogica
—PRP (SANTOS et al., 2019).

Durante a graduagao, licenciandos/as em Ciéncias Bioldgicas passam por diferentes etapas
de formagao pedagdgica. Além dos estagios obrigatorios na grade curricular, tém a oportuni-
dade de participar dos referidos programas. O subprojeto de Biologia do Programa Residéncia
Pedagogica - PRP acompanha suas finalidades e intengoes, abordando a docéncia por meio da
imersao num cotidiano escolar amplamente debatido e problematizado. No percurso da licen-
ciatura, é importante que a agao docente seja percebida, discutida e analisada a partir de um
contexto historico envolto de significados, tendo em vista seu papel politico-social, para que
reafirme um lugar interdisciplinar, politico e transformador. Nesse sentido, o PRP acentua a
dimensao formativa-reflexiva da pratica docente, além de ser uma condigao efetiva de integra-
cao entre universidade, escola e comunidade.

Na edigao de 2020/2021, em face da pandemia causada pela Covid-19, as ativida-
des foram revistas e replanejadas, tendo em vista a necessidade de assumir a condicao
remota. Assim, 0s encontros virtuais passaram a se constituir em espago de aprendiza-
gem e manutengao de estudos, debates e processos de formagao continuada, tanto nas
escolas quanto nas reunides, momentos em que se tratava do andamento das atividades.
Em paralelo, as atividades nas escolas da rede publica iniciariam, no ano de 2021, total-
mente online, seguindo para o modelo hibrido que perdurou até o final do mesmo ano.
Esta narrativa se situa no Mddulo 2 da Residéncia Pedagdgica, momento em que todos/
as os/as estudantes também estavam desenvolvendo suas atividades no modo online.

Nesse contexto foi realizada uma intervengao pedagogica sobre o método cientifico
em turmas da disciplina Iniciagao Cientifica em um colégio estadual de Salvador (BA).
Nessa intervengao, constatou-se que o fazer cientifico deve ser alvo de atengao plena no
ensino de Ciéncias e Biologia, de modo a superar ondas de desinformagao oriundas de
movimentos anticiéncia (HOTEZ, 2021). Esses movimentos acompanham o surgimento
da propria ciéncia, contrapondo-se a visdes e métodos cientificos convencionais, indo
ao encontro de teorias nao comprovadas, intencionalmente ilusdrias e fraudulentas. Na
década de 1930-1940, a humanidade sentiu os efeitos nefastos desse movimento.

Nas décadas entre 1920-1940, movimentos anticiéncia nao eram tao proeminentes
quanto hoje, mas certos eventos historicos podem ser interpretados como precursores
de atitudes anticientificas. Como exemplos podemos citar a ‘oposicao a Teoria da Evo-
lugao’, quando a teoria de Darwin foi desafiada por movimentos antievolucionistas,
representando tensoes entre a ciéncia e visoes religiosas fundamentalistas (NUMBERS,
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2006). Nessa direcao € possivel também destacar o movimento eugénico, que defen-
dia praticas como esterilizagdes forcadas para ‘qualificar” a raca humana. Essas ideias
pseudocientificas contribuiram para politicas discriminatorias e prejudiciais (COHEN,
2016). Ha outros exemplos desses movimentos, como a experiéncia estadunidense conhe-
cida por Tuskegee Syphilis (1932-1972), que envolveu negligéncia e exploragao de pacientes
afro-americanos, revelando falhas éticas graves na pesquisa médica (JONES, 1981); as
manipulagdes da ciéncia pelo regime nazista, promovendo conceitos pseudocientificos,
como a ‘ciéncia racial, que em muito contribuiram para a implementagao de politicas dis-
criminatdrias e genocidas (HOLLINGER, 1996).

Esses eventos histdricos oferecem insights sobre como movimentos anticiéncia
podem influenciar a sociedade e destacam a importancia de abordar essas questdes no
ensino para promover uma compreensao mais critica e fundamentada da ciéncia.

O Brasil, no inicio do século XX, viveu o episodio da Revolta da Vacina, no Rio de
Janeiro. Atualmente, ha outros movimentos da mesma natureza antivacina, entre outros,
tao atuais e que, com auxilio das redes sociais, ganham amplitude e reverberagao alta-
mente veloz e lamentavelmente produtivas. Mais recentemente, houve o enfraquecimento
da vacinagao contra 0 SARS-Cov-2 durante a pandemia da Covid-19 (MONARI et al., 2021)
e o ressurgimento de doengas antes erradicadas no Brasil, como a poliomielite, sarampo
e difteria, causadas pela baixa taxa de vacinagao influenciada pelo movimento antiva-
cina (BELTRAO et al., 2020; PASSOS & FILHO, 2020).

Tais movimentos precisam ser amplamente combatidos por todos os setores que movem
agdes sociais, politicas, economicas, culturais e educacionais, entre outras, pois mobilizam opi-
nides e sugerem atitudes em massa que nem sempre condizem com a necessidade da populagao.

A disseminagao do acesso a internet e as tecnologias digitais permitem uma circulagao
massiva de informagoes, desde as importantes e confidveis até as conhecidas fake news, tao
difundidas em tempos de ‘pos-verdade’, o que gera dificuldade para as pessoas selecionarem
e processarem todas essas informagoes (SILVA & KALHIL, 2018). Nesse cenario, o papel das
pessoas envolvidas em processos educativos € fundamental, uma vez que € por meio deles que
areflexdo critica aos processos de construgao, transmissao, criagao e coprodugao dos conheci-
mentos historicamente construidos pode combater questdes como as citadas.

Verissimo Junior e Jean Monteiro (2020) analisam as tecnologias digitais como poten-
ciais aliadas nos processos de mediacao em sala de aula ou online, espacos em que o
ensino e a aprendizagem acontecem. A experiéncia utilizando a ferramenta digital Learn.
Genetics confirma isto. Aline Santos et al. afirmam que

o uso das Tecnologias de Informagao e Comunicacao (TICs) traz para o professor e
para o aluno um mundo de possibilidades como jogos didaticos, plataformas edu-
cacionais, fontes de pesquisa etc. Deve-se considerar, ainda, que o atual cendrio de
reclusdes a ambientes publicos devido a pandemia de Covid-19 impulsiona a neces-

sidade de aprendizados tecnoldgicos para garantir aos professores a possibilidade
de ministrar aulas a distancia (SANTOS et al., 2021, p.107-108).
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Nesse sentido, é consenso que a internet e os www sao grandes fendmenos dos
ultimos tempos quando o assunto € difusao de conhecimentos socialmente produzidos.
Pesquisas na area da educacao online, tecnologias digitais e demandas urgentes, como o
ensino emergencial remoto, convidam a colocar em “pratica novos arranjos espaciotempo-
rais para educar sujeitos geograficamente dispersos ou para ampliar a pratica pedagogica
presencial” (SANTOS, 2009, p. 5669). Entre esses arranjos, destacam-se a utilizagao de
laboratorios virtuais. Marco Trentin, Carlos Perez e Antonio Santos (2002) afirmam que
sao muitos os tipos de laboratorios virtuais, que vao dos mais simples, com nenhum ou
poucos recursos interativos, até os mais interativos, com recurso visual atrativo e fide-
lidade nas reagdes e intera¢des. Os mesmos autores atestam que a maioria se dedica a
temas voltados para a drea da ciéncia e “apresentam descrigdes e praticas daquilo que
nao pode ser visto em sala de aula em fungao da escassez e/ou falta de recursos disponi-
veis para tal” (TRENTIN, PEREZ & SANTOS, 2002, p. 06).

Wender Silva e Josefina Kalhil (2018) discutem sobre a grande revolugao sociocultural,
baseada na ciéncia e na tecnologia, pela qual o século XXI esta passando, modificando as for-
mas de pensar e fazer ciéncia. Nessa revolugao o papel da educagao é central, pois € a partir
dela que a sociedade comeca a se aproximar da ciéncia. Tal movimento sugere uma forma-
cdo eficiente, critica e reflexiva dos/das docentes. Sobre esse quesito, Dermeval Saviani (2010)
aponta que, para a superagao de desigualdades sociais, cabe a socializagao dos bens produzi-
dos em consonancia com a socializagao das formas de produgcao — os conhecimentos cientificos
socialmente produzidos integram esses bens. Para o autor, “somente assim a imensa riqueza
produzida pela humanidade deixara de beneficiar parcelas minoritarias em detrimento da
maioria e revertera em beneficio de todos e de cada um dos seres humanos” (SAVIANI, 2010,
p-31). Desse modo, a difusao da ciéncia na escola por meio dos componentes de Ciéncias e Bio-
logia torna-se grandes aliada, com espago relevante nesse debate.

Nesse contexto, considerando a relevancia dos relatos autobiograficos e a difusao de
informagoes para a comunidade cientifica, o presente trabalho articula a exposigao das
narrativas e vivéncias aos estudos e referenciais sobre as teméticas nele envolvidas. Ade-
mais, promove um didlogo entre teoria, pratica e, a0 mesmo tempo, uma reflexao critica
sobre 0 agir na utilizacao de laboratdrios virtuais no ensino de Biologia.

A intervencao aqui descrita teve como objetivo mobilizar os/as estudantes para pen-
sarem sobre método cientifico, por que e para que fazer ciéncia. Para tanto, foi planejada
em duas etapas, com a utilizagao de um laboratdrio online como espago nao formal de
ensino-aprendizagem. Buscou-se provocar os/as estudantes com uma abordagem que
despertasse seu interesse para a ciéncia, desenvolvendo a reflexao e a critica sobre infor-
magdes cientificas. De acordo com Osni Silva, “é preponderante uma nova abordagem
educacional de emancipagao dos estudantes contra a desinformacao” (SILVA, 2021, p.
185), 0 que pressupde uma atuagao docente provocativa e mobilizadora para pensar pra-
ticas transformadoras.
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A experiéncia do uso de laboratorios virtuais no ensino de Biologia se deu durante
o Programa Residéncia Pedagogica, subprojeto Biologia, com o uso de uma plataforma
virtual, a Learn.Genetics, no desenvolvimento de uma aula sobre o método cientifico na
extracao de DNA. Para tanto, apresentam-se uma breve fundamentagao tedrica, as eta-
pas realizadas e os modos de condugao. Adiante, faz-se uma avaliagao da experiéncia a
partir das percepgdes do residente, entre prds e contras da atividade.

Vivéncias, possibilidades e desafios no Ensino Médio

A reforma do Ensino Médio, implementada a partir de 2021, no estado da Bahia
representa uma significativa transformagao na estrutura curricular, em conformidade
com as diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC. Uma
das inovagdes em questao é a adogao dos itinerdrios formativos, que consistem em “con-
juntos de disciplinas, projetos, oficinas e ntcleos de estudos oferecidos aos estudantes,
permitindo uma maior personalizagdo e escolha de percursos educativos” (BRASIL, 2021).
Esses itinerarios visam proporcionar flexibilidade e autonomia aos/as alunos/as na cons-
trucdo de seus conhecimentos, representando uma abordagem mais alinhada com suas
preferéncias e interesses individuais.

Dentro desse contexto destaca-se o itinerario formativo voltado para a Iniciagao Cien-
tifica, que emerge como disciplina da nova matriz curricular do Ensino Médio em todas
as escolas publicas do estado. A inser¢ao da Iniciagao Cientifica nesse cendrio educacional
visa estimular o pensamento critico, o método cientifico e a investigacao, proporcio-
nando a estudantes experiéncias enriquecedoras no campo da pesquisa. Essa mudanca
nao apenas amplia as possibilidades de formacao dos/das jovens, mas também contribui
para o desenvolvimento de habilidades fundamentais ao exercicio da cidadania ativa e a
preparagao dos/das estudantes para desafios académicos e profissionais futuros. Dessa
forma, a reforma do Ensino Médio na Bahia, com a introducao dos itinerarios formati-
vos, representa uma resposta dinamica e contemporanea as demandas educacionais do
século XXI. O presente relato parte desse lugar.

Ointeresse dos/das pesquisadores/as em acompanhar os horarios das turmas deste
componente foi despertado durante a trajetoria na escola. Por ser um itinerdrio forma-
tivo novo e criado no contexto pandémico de ensino remoto, houve a possibilidade de
atuar junto a professora preceptora nos primeiros passos da sua construgao para o ano
letivo que iniciava. Entre outras atividades, propos-se uma intervencao sobre o método
cientifico, ideia imediatamente bem recebida pela preceptora. Entao, numa primeira fase,
planejou-se o uso do laboratorio virtual como diferencial a ser empregado para dinami-
zar as aulas.

Caroline Santos, Pamela Freitas e Mirian Lopes definem esses espagos virtuais como:
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simuladores digitais de experiéncias cientificas em que os alunos podem executar
experimentos nas mais diversas areas do conhecimento, replicando praticas reali-
zadas em laboratdrios fisicos tradicionais. [..] proporciona a produgao de operagdes
com muita precisao, simulando situagdes de erro e acertos comuns em procedimen-
tos laboratoriais com a vantagem de ser um ambiente controlado, sem riscos e de
custo baixo (SANTOS, FREITAS & LOPES, 2020, p. 2).

Com base nisso, a intervencao se concentrou na hipétese de que reproduzir prati-
cas de laboratdrios em ambiente virtual poderia mobilizar os/as estudantes para o valor
da ciéncia; aliaram-se possibilidades de motiva-los/las para as aulas de Biologia que esta-
vam, naquele momento, fora do contexto em que viviam.

Aprovado o planejamento do residente pela professora preceptora, seguiu-se para
aaula sincrona, que aconteceu na plataforma Google Meet, no turno matutino, com tur-
mas de Iniciacao Cientifica em um colégio estadual de Salvador. A intervengao aconteceu
em trés turmas, codificadas como A, B e C, com estudantes do primeiro ano do Ensino
Médio. Em cada turma o ntimero de estudantes variava entre 8 a 18 participantes online,
dos/das 32 matriculados/as na disciplina.

A intervengao foi planejada em duas etapas. Com duragcao total de 50 minutos, teve
os primeiros 20 destinados a revisao sobre o0 método cientifico e os demais 30 minutos
para exposi¢ao do laboratorio virtual, com o experimento sobre extragao de DNA purifi-
cado. Assim, a aula foi iniciada com uma revisao geral sobre o que é o método cientifico
e o desenvolvimento de conceitos como teoria, hipotese e o método hipotético-dedutivo.
Na sequéncia, utilizou-se o laboratdrio online.

Esse laboratdrio é equipado para realizar a experiéncia de extracao refinada de DNA
na plataforma Learn.Genetics, com a possibilidade de representar o passo a passo dessa
extragdo. Além dessa experiéncia, outras, como o gel de eletroforese e PCR estao dispo-
niveis para exposi¢ao. Por ser um laboratério semianimado, o/a proprio/a docente pode
realizar todo o processo de extragao utilizando o mouse, com a possibilidade de fazer
pausas durante o processo para mostrar como um laboratdrio € minimamente equipado,
apresentar os principais instrumentos, vidrarias e métodos de obtengao de células vivas.
Assim, os/as estudantes tiveram uma pequena mostra de como se produz ciéncia, além
de debaterem sobre as nuances do método cientifico e o rigor da pesquisa, utilizando o
processo de extragdo de DNA puro para pesquisas em areas como Biotecnologia, Biolo-
gia Celular e Molecular, Genética e afins.

O espago virtual foi tratado como espago nao formal de ensino-aprendizagem por
estar fora da sala de aula, seguindo o que diz Ricardo Queiroz et al. (2011) sobre os espagos
nao formais de ensino, classificados em institucionais e ndo institucionais. Para o autor,
0s espagos nao formais institucionais sao caracterizados por disporem de um planeja-
mento, estruturas fisicas e monitores/as qualificados/as. Nesse sentido, os laboratdrios
online talvez nao sejam entendidos como espagos nao formais institucionais por nao
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disporem de uma estrutura fisica. Mesmo assim, os entendemos aqui como espagos nao
formais e institucionais por serem geralmente mantidos por institui¢des de ensino e pes-
quisa, dispondo de uma estrutura online que muitas vezes dispensa monitores/as para
guiar os/as estudantes nas experiéncias e substitui os espagos fisicos.

O laboratdrio virtual da plataforma Learn.Genetics (2018) foi criado pela Universidade
de Utah (EUA) e esta hospedado no Google. E uma plataforma de facil acesso e gratuita,
na qual é possivel encontrar e explorar diferentes contetidos, como evolugao, genética,
plantas, ecologia e satide humana. O laboratorio se encontra na aba Science tools, no topico
Virtual lab, sendo possivel ao/a proprio/a professor/a ou aluno/a guiar todo o processo de
extracao. Elegeu-se a extracdo de DNA por ser uma experiéncia que ja fora vivenciada
pelos/as pesquisadores/as durante sua formagao no curso de Ciéncias Bioldgicas, o que
permitiu maior facilidade para explicar o processo de extragdo e quais podem ser as pos-
siveis finalidades dessa pratica, incluindo as reflexdes criticas sobre a atividade.

Ap6s as discussdes sobre 0 método cientifico, apresentou-se o laboratdrio aos/as estu-
dantes, numa mediacao feita pelo residente. Nesse laboratorio semianimado as etapas
da extragao de DNA foram mostradas de forma sequenciada, explicando-se pausada-
mente o que acontecia em cada uma, visto que nao ha narracao do experimento e que as
legendas sao todas em inglés, o que dificulta a compreensao. Ao término da extragdo e
da purificagdo do DNA, foi destinado um tempo da aula para que os/as estudantes tiras-
sem suas duvidas e contassem suas impressoes. Ainda que o foco principal tenha sido a
aproximacao entre estudantes e o método cientifico, a maior parte dos comentarios foi a
respeito de curiosidades sobre a genética, como testes de DNA utilizando fios de cabelo ou
mucosa oral, além de relatos sobre nao saberem que 0 DNA poderia ser extraido e purifi-
cado daquela forma. Curiosidades gerais de estudantes do primeiro ano que nao tinham
estudado o contetido de genética vieram a tona, demonstrando a motivacao que tal ativi-
dade despertou naquele momento, uma vez que todos/as se mostraram satisfeitos/as em
ver a extracao e a purificacao da molécula e curiosos/as sobre o contetido em seu dia a dia.

Dermeval Saviani traz reflexdes importantes sobre uma agao pedagdgica critica e
reflexiva. Em se tratando da situagao vivenciada e das tarefas que a pedagogia histdrico-
-critica propde com rela¢ao a educacao escolar, notam-se aqui duas dessas tarefas:

1: Conversao do saber objetivo em saber escolar, de modo que se torne assimilavel
pelos alunos no espago e tempo escolares.

2: Provimento dos meios necessarios para que os alunos nao apenas assimilem o
saber objetivo enquanto resultado, mas apreendam o processo de sua produgao,
bem como as tendéncias de sua transformacao (SAVIANI, 2011, p. 8).

Ainda segundo o autor:
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Dai surge o problema da transformacao do saber elaborado em saber escolar. Essa
transformagao é o processo por meio do qual se selecionam, do conjunto do saber
sistematizado, os elementos relevantes para o crescimento intelectual dos alunos
e organizam-se esses elementos numa forma, numa sequéncia tal que possibilite a
sua assimilagao. Assim, a questao central da pedagogia € o problema das formas,
dos processos, dos métodos; certamente, nao considerados em si mesmos, pois as
formas so6 fazem sentido quando viabilizam o dominio de determinados contet-
dos (SAVIANI, 2011, p. 65).

Sabemos que a extragao do DNA ¢ uma prética que requer métodos especificos
em um laboratdrio preferencialmente fisico. Contudo, a simulagao que os/as alunos/as
puderam perceber, com o0 apoio do laboratdrio virtual, levou-os/as a compreensao dos
processos de sua produgao, ainda que num ambiente online, uma vez que as limitagdes
impostas no momento permitiriam vivéncias apenas por meio dessa plataforma. As
perguntas ao final provocaram debates interessantes sobre o desenvolvimento e a mobi-
lizagdo para o entendimento da importancia do método cientifico, além de promover
ambiente favoravel para a compreensao dos elementos centrais desenvolvidos durante
aaula.

O engajamento dos/das estudantes aconteceu nas trés turmas, o que comprova que
plataformas digitais podem diversificar e tornar aulas remotas mais atrativas para o
ensino de Biologia. Em geral, todas as turmas foram receptivas a intervencao, trazendo
davidas ou comentarios sobre o método cientifico, levantando questionamentos perti-
nentes ao tema. Com isso, a dinamica da aula aumentou, tornando a agdo docente mais
desafiadora, uma vez que a mediacao era enriquecida por questionamentos vindos da
curiosidade do dia a dia sobre o contetido, como podemos perceber nas questdes feitas
no chat durante a aula, como: “se eu estiver fazendo um experimento em casa e por engano errar
0 passo a passo e chegar a outro resultado, ainda assim terd um método cientifico ali?” (ESTU-
DANTE 1, 2021); “se eu pegar entdo um fio de cabelo vou poder usar esse processo ai para extrair
o DNA?” (ESTUDANTE 2, 2021).

Partindo dessas perguntas, outros temas emergiram: testes de paternidade e a cons-
tituicdo proteica da fibra capilar, envolvendo-os em reflexdes sobre temas cotidianos.
Ficou evidente que os/as alunos/as receberam bem o uso da plataforma, corroborando
os achados de autoras como Caroline Santos, Pamela Freitas e Mirian Lopes (2020), que
também constataram éxito na utilizagao de laboratorios virtuais no contexto do ensino
remoto de Ciéncias. Isso se deve a capacidade desses ambientes tornarem as aulas mais
visuais, permitindo a observagao de processos que, de outra forma, poderiam perma-
necer apenas na imaginagao, quando o/a professor/a os menciona na aula, mas nao os
explora visualmente.

Entre as desvantagens dessa atividade destaca-se a presenca reduzida de alunos/as
em algumas turmas, caracterizando momentos de consideravel evasao escolar durante
o periodo remoto. Apesar da interagdo significativa de muitos/as alunos/as, contribuindo
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para a dinamicidade das aulas, alguns/umas permaneceram em siléncio, suscitando ques-
tionamentos pertinentes — por exemplo, é possivel afirmar que alunos/as silenciosos/as
estavam verdadeiramente concentrados/as e acompanhando a aula? Caso estivessem uti-
lizando dispositivos mdveis, como telefones celulares, seria possivel visualizar detalhes
dos slides de forma adequada? Conseguiram explorar o laboratorio virtual com clareza?
Tais indagagdes foram sutilmente apresentadas em determinados momentos, entretanto,
nem todos/as os/as estudantes forneceram respostas, gerando duvidas adicionais.
Verissimo Junior e Monteiro (2020) apresentaram o Google Classroom e o aplicativo
Zoom como ferramentas gratuitas usadas como recursos educacionais online durante
a pandemia do Covid-19. Seguindo essa linha, apresenta-se neste trabalho a plataforma
Learn.Genetics como recurso educacional também online e gratuito, com grande poten-
cial a ser explorado nos componentes curriculares Ciéncias e Biologia, além de ser uma
excelente plataforma a ser explorada na formagao docente.
Entende-se que para a construgao do conhecimento cientifico acontecer de fato, as
tecnologias digitais devem ser utilizadas para se aprender com, ou seja, elas devem
ser o meio pelo qual o aprendiz ird buscar a contextualizagao de conceitos, fazendo
as conexdes, visualizando e compreendendo os fendmenos das ciéncias e, por fim
expressando o conhecimento através dos diversos dispositivos computacionais

existentes e, que tenham a possibilidade de serem utilizados no processo ensino-
-aprendizado (SILVA & KALHIL, 2018, p. 83).

Ferramentas presenciais, como colegdes cientificas, experimentos em laboratdrios
da escola e saidas de campo, podem ser possibilitadas pelas tecnologias digitais durante
periodos de ensino hibrido ou remoto, havendo apenas necessidade prévia da instru-
mentalizacao dos/das professores/as sobre as novas técnicas. Em geral, a experiéncia aqui
descrita mostrou que com o ensino remoto realizado durante a pandemia, espagos vir-
tuais, como laboratérios online, sao possibilidades de mediagao do ensino de Biologia e
Ciéncias, enriquecendo o desenvolvimento docente dos/das licenciandos/as durante a gra-
duagao, sendo também uma valiosa alternativa nessa modalidade de ensino. Por outro
lado, revelou a necessidade de o/a professor/a desenvolver tal atividade dando-lhe sen-
tido critico e reflexivo, de modo a nao reduzi-la a mera exposicao instrumental.

Consideragoes finais

Este artigo abordou a utilizagao de laboratdrios virtuais no ensino de Biologia, destacando
uma intervengao realizada durante o Programa Residéncia Pedagdgica. A iniciativa visou pro-
mover o método cientifico, utilizando a extragao de DNA como uma experiéncia pratica virtual.
A pandemia da Covid-19 impos desafios ao ensino, levando a buscar alternativas, e os labora-
tdrios online surgiram como recursos valiosos para enriquecer a formagao docente.
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A plataforma escolhida, Learn.Genetics, ofereceu um ambiente semianimado, permitindo a
simulagao do processo de extragao de DNA. A aula sincronano Google Meet proporcionou inte-
racao, debates e esclarecimento de duvidas. Os resultados indicaram um engajamento positivo
dos/das estudantes, evidenciando que as plataformas digitais podem tornar as aulas mais atra-
tivas, mesmo no ensino remoto. Entretanto, alguns desafios foram identificados, como a evasao
escolar em algumas turmas, revelando a necessidade de estratégias para mitigar o problema.
A participacdo variada dos/das alunos/as, alguns/umas permanecendo em siléncio, levantou
questionamentos sobre o real acompanhamento da aula e a compreensao do contetido, espe-
cialmente na utilizagao de dispositivos méveis.

A experiéncia também ressaltou a importancia da formagao docente para explorar efe-
tivamente os recursos digitais, garantindo uma abordagem critica e reflexiva. A plataforma
Learn.Genetics mostrou-se nao apenas como uma ferramenta de ensino, mas também como
um meio de aproximar os/as estudantes do método cientifico e de temas relevantes da Biologia.

Conclui-se que, embora os desafios persistam, os laboratorios virtuais sao alternativas
valiosas, permitindo explorar contetidos cientificos mesmo em contextos remotos. A utilizagao
dessas ferramentas, aliada a uma abordagem pedagogica reflexiva, contribui para a formagao
integral dos/das estudantes, preparando-os/as para desafios académicos e promovendo uma
compreensao critica da ciéncia. Nesse sentido, a articulagdo entre teoria, pratica e reflexao é
essencial para o sucesso dessas iniciativas no cendrio educacional atual.

Como recomendagao de desdobramento em outras pesquisas, um levantamento de pos-
siveis plataformas virtuais que tornem a atuacao docente mais dinamica pode contribuir no
planejamento dos/das professores de Biologia, quer seja online ou presencial.

Recebido em: 18/11/2023; Aprovado em: 24/01/2025.
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